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۰و روم مدا0ظ ,5 همم متسه .۸ 
۶ امد رعصتهء‌صتعصظ مه وعممملمو معانمتتم۴ ۵۶ )ممجنهمونا ررمقوع]۵:ظ موجه 0۳۵0260 ,۱۷۲,9۵ -2 4ص2 1 


۰ ,1۲21 ,120112 گه الوتهب نا رهاوخ 
(رحجرمم. اتمصرع ۵ 69تقطع وه 3۱21271722060 :معط میمصت طمم دمم -۶) 


۶۰ عنط) ماه 0 ۲۱۵۲ 09-04-03 ۰ :16061۷60 
از صمتاعلنهمصا فص علماما1۵۵ ۵۴ ۳۲۲۲۵۵۲ 2024(۰) .9 رتعحوصل‌صع01ظ عک یه بطع۷۵/212۵0 22-08-03 :16۷1860 
ص تعحاصصیم‌تام موبامطممعنع ۵۶ اتلمتن ءتبظ فص بلامذیر بط«مع فطا صم تعصظ له2تطترمع/رظظ 23-08-03 :60ا۵0ععظ 
0 .1147-1161 ,(37)4 ,066 م۵ ۵۴ ول .عجمتانجم معفلته عععلاتهه 2708-203 عونلون ماحاهانع۷ ۸ 
6 2 /5://001.012/10.22067 9 ۰(امقادطاه طفتاع‌مط طاز۳ صهنوزعظ 


۱۱۱۱/۹ 


موم صتطاه وه‌طمصتمیه که ممتلج تاه قیامتتصتاومع فظ1 .ممع۵ فقنامطصعفعتع ۷12 2 قه تاه وصفاه عمامصنتامیت 
011 0عصعماطاعزعظ م1 16206 #«اصهدمصا روامت0ميی طقف ۵۶ نع نع فطع 4صه ممتامن۵0عج ففقمط کج تج رقاممتصهم هم 
2 10 عباطاتجمع وعمامع؟ محفمطا رولاممنوهعصمن اه حصیتنهویا۴ انا وعفههونل مصیمط-لنمو ۵۶ اعوصم فطا فصه اتصنلمه 
عط عمصعطصه عقطا و0مطاممطر مفصد متهعوع 10۲ ساتووععع مط ممتزمعو8مهه راتفتان وم 4ص ۷1۵10 طمها صد مصتامع0 
م01۳۱ 1۱۲ 10 مج فعاهمافام۲0 فیاملیه۷ مقصم نمی مصتاگهتن .عممقج مویامصصمعتع ۵۶ بواتلمتان لمح 71610 
۶ ده مضه ۱۷۱۵۱0 عمط عصتاصمصونته »10 ممتوماهتاد عصفنهمعج اعمصه فطع قه مقعمصه تفص 2۵ مهو ۳1 
۶ ]1020 عط) مصتصقه ما صمله)مصنا مه همست مطا رصتصه صا فنط ۱۷۲۷ .قماصنمنه 209۵ -عونامطههعتو 
امن مقیامطصععع ۵۶ عمصفصموس صرح لمع مطا وم ممتهلیهمهد تفص 2۵1تزمع روص مه م)اه‌مافا۲0۵ اصعتعل 
۰ هتبانتن فوعالزمو تمه 


1۷۲26۳۵216 2 ۹ 


فص امه عمط صم تصی هموح مه ممتتهانهممد مه >مماوا۲0۵ عطا ۵۶ )0ع1ه عمط ماقهتادع1۳۷ 10 0۲06۲ 18 

۵ 000011060 12001121 وفتامطصمعتع 2 رقفممتتجمه معسفلته فوملاژمد مطا تما تمطاصنمته . فقیامطصهعع 0۶ ۱۷1610 
مامح افتا م1 .فممتاهن۵1ع: معط طازه (ناظ) معزوعء‌نا »۱001ظ 0881260صم عاعام‌صصمن فطا ج۵ ۵2860 0ع)عناقههم 
۵ 1۵010۳ 66080 قطا) :عصتاگهععصمه مصه بکلم۳۵0)۵0۵ 022)صنط. فط وم مصمهداظ هه امین گ۵ عفادم ۷28 
۵ 2268 1 .۵۵۵5 م۳6۵۲ جمه هه رهم۱۵ م۲(۳۷۵۲۵۹۵۵) تعصبظ آم2نز۵عرحظ طه ملومتمطیره 
۵۵۵ 0651760 عط مه ف‌صهایعطاها ,دمم م2206 هم رم منم م فه 4عصته)فاه قه تجبتاانن تمطصتم‌ته 
6 .120112 ۵۶ ۱۲۲۷۵۲۵۱ ,ماه ه طلنمع۲ رععصمتهه لام ۵۶ )ممصصتهمعنا مطا عم 0مصتهاهاه فه۳ فتاعصن] 
کرهتا عصنا660: عطا رحمتاحتعوه عصتاصهام عطا عصتاماموهه ماخ .ععاهما۲۵0)۵ عط صقطا عمنانده 0عصهام ۷/۵۲۵ 6608و صم1ع8 
۵ 66011982 ۵۶ عصتاصهام 10۲ 0مونا ماقتاوطاناه م1 ,طعنا متفه )صمله‌تلناه وچ ره وفنامطصعمعتع مطا ۵ ۵۷6۵ ۱۷/۵۲۵ 
دنه م1 توص ل2۵تزمع وم ۵ انامه 160وع فطا از 0مامطععمح1۳ ر1:2 ۵۶ متلهع مطا ما ماتاتعم 24 فعمحط 2۵2 
۰ ۹0108 ظ) مصتاصقام اه قمع مب م2 معفاه 162۴ مامصته معط عمط 26 مصتاصهامعصهتا عم وفع ]همع وعصتالعع5 
۶ 204 18001012160) فاصمحطاهه) تفص لم2تطه رد طامها فعصتاععه صم مصمل مه عصتاگهیع ععنامه ۵۶ عمتاهصهام‌وصه1 1 
۵ ۷/۱0۱ 2)60ع 20ع2 ۷۵ منطه) فعصنالع6ع۹ 0ع)صهاموصه فطا رعصتاصهام‌مصه ۵۶ درم 10 معا .(1۳800012060 
معط ط فعصنا0ععز نمض صرح 0۳۵۶60 .راماه01محصا تعحاحصهده )صهام‌مصه معط مه 0عععتفصه م۷۵ (صمتاهاناه1۳0 
۶ مصصنا عطا ۸ .1:2 ۵۶ 1200 ۵ طا عالابهم صرح فومحط عقعه اد قامم تعان-10 عط مفصاً 0ععفصهتا ۱۷۵۲۵ قفوم ا0تلصمم 
100012010 )۲۵0 متافجه ها باه فطا هم تعصیظ همه )1 0عتقتاهمصا. فعصنالععو فطا مصتتهافصهت 
۶ ]00 10-11)6۲ 3 ما 20060 ۷2۵ فاصمحصع1۵ ۲۵0۲ 0ص مقطامبیط رقعتم۵٩‏ عصتلتامصا منتاجه مهد فط رتعصیظ لهم2ن۳۱/۵۵۲۲ظ 
۲0۵0۲٩ ۶ 6۵‏ فطا مصتامتع میجتوطاناه مط ط ]۵۵ وه فصصدتع 50 ۵۶ )صرنامحصيح فط صا عاتانعهم صه فومحظ )2۵2 
معط عصتسل طاعصومی کلف از متام )صمتاباط مصفامهم۲۱ از 10101220 ۷۵۲۵ فاصفام مط (اخ .عممتا0ععو تممامتمتام 


0 ممتاداطاتنتد عحمصصصصم و۷تاقعی) تملمنا ۵0اباطاتاعتل مامتايه ققعععه مهو صع وزً فتط1 .(ق)تمطانيه 1 2023 
ح متام۲ ۱۵۵۲۵0 4صج ممت‌باطاتتاعنل مصمتاهام202 رعصتتقطه رمعیا عاتصهم طم‌نطه ,(4:0 ۲۷ 0) موصمعمنا لهمصمتاهصمامز 
6 136 20 (ع)مطبيج تقصتوتج مط مه اتمه ممقتام۲0مم2 76ع ۷۵۷۲ ق2 عع10 مه رقم ۵ معط رد2 ِِ_ 
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فصو معط که .02017 ۱62860 ۱۷۵۲۵ مملاسآمو اصمتتابنط مط که ۲ تالجم منامام مه ۲ج 1 .۵۵00 ۳0۱9و 
۰ ۷۵۹۲۵ وال ۷۵ تامانآهنن مه 7۵ )ه]تاصهتان رط‌تهعوع؟ مطا ۵0۶ 


«ک) 6( 200 و16ا6ع1 


م ۳ ممتاهحتممامی مه م۲۵08 عمط ممع۵07 فعمصممعمنل اصه‌انصوله ۵ ۷2۵ معط فص 97۵0مطو فملتاوی 
مج تعصظ نموه طز 0ع)۱2اعمص1 فتصقاظ .عاتم وتام)تلمتان مج ۷۱۵10 بطمتع فطا عصت‌قوه؟ تمصیظ له2ن۳۱۶/۵۵۴ظ 
5 ۱۳۵۵0۱6۵016 تعطان مط) صقط ۷۱۵10 صرح رته‌طاصه اتب رتمامصهتهم طامع تمااهه ۵ 0760و 2۵ماصنطه صم 20و 
کاصفاح امصمی ه2ز۵ع مه 0عاگهع-صمه فطع هه ۷1۵10 )دبا )فعطونط مط 0قظ عصقام تمم عٍ 2115.62 ۷10 اصعصاوع 
م02 طا 3466 ت20 186162860 ۷۱۵10 ۲۳۵1۲ مطا ,۲۳۵۲۵1016۵ .۷1۵105 )نبا )10۳۷6۵ عطا 24ظ عصفام ععم ع 1569.64 ۷/168 
عمتجم (فو) فهتامی ملمابامه مه تمدری ]صهل0دمتاصه وه میاه ومتافتتهامهتقطه اتلدنتن تن مطا روفلض امجمع ها 
موز 20 وه عمط رومتاتل20 ظ تفص آهم2تصمم هر از مها 2۵0تصمآمم مضه هه فطع ما عون ۷۷۵۲۵ 
۵ 1۳0 6ظ) 0۶ 2010007 عاصجعتا مه تا ۵۶ امصمطم لام 2 ۵ ۵۶ عم ما فاممصصاهعتا مطا مهع۵۵0 11076866 
۵ ۷/۱۳۱0 رواصمتتاتاه مطا ۵۶ معلقاونا مد عل0مافاممع 24 تعصبظ آهم2تطمم روهظ ز۵ لفتاصمامم طوتط مطا امه فاهعرله 
۶ ۷1۵۱4 200 )2۳0۳ فطا )160 فباط م24 محوتصفطه‌مصظ آقتمعمو هم ط۳1 عصهام ما مه ماماهاته7هص عته تفص فاصه‌تناط 
۰ 0۲0۵00064 عظ6 ۵۶ ۷۱۵10 مضه طامتع فطا ع۷معمحصد «امتمحصتاانا تقطا امعم مج 2۷۵ «مط 1 .وتم‌طاصتمتاه ووبامطصهعتو 


صمتعصل(10) 


تعصظ زمره گن حمتاه‌ناموه فیاممصه‌اصله مط عقطه 60ع0مجمع مها صقه 16 بقلتاوع )ممصصتهموه فنطا صم ۳860 

۶ و1 (2:1) عاحوهاناه عط وه علایهم صرح فومحظط )۵2 عصلون عتتقلتتن وومللژمد عطع ما کامم)۲۵0۵)8 2۵م)صنطه عم عصتاگدته هه 

1 ۵۵0۵ 20 وه‌ماصیمتن مفیامطصممع ۵۶ اتلهتن تا لهج ۷۱۵10 عط) عفهعتمصد مه ومیاوتصطهعا اصمده‌ته ]دمص مص قهر۵0 
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8 نشریه علوم باغبانی 
بش ۱9۰/۱6۰۵۵6۴ 


جلد ۳۷ شماره . زمستان ۰۱۶۰۲ ص. ۱۱۶۷-۱۱۹۱ 


اثر پایه و تلقیح با قارچ میکوریزا بر رشد. عملکرد و کیفیت میوه خیار گلخانه‌ای در شرایط 
کشت بدون خاک 


اصغر مارزی زادء ۱69*- صاحبعلر بلندنظر 68" 


تاریخ دریافت: م۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۶/۰۱ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر پایه و تلقیح با قارج میکوریزا بر رشد و عملکرد خیار گلخانه‌ای در شرایط کشت بدون خاک آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکراه در گلخانه گروه علوم باغبانی دانشگاه تبریز اجرا گردید. فاکتور اول با دو سطح پیوند خیار رقم ناگین* 
روی پایه کدوی و رقم کت غیر پیوندی همزیست با قارچ میکوریزا ۷۵۲/۵۳۵ 3۷۵۲/50۲۵( همچنین» عدم تلقیح با قارچ 
میکوریزا به‌عنوان فاکتور دوم بود. نتایج بدست آمده نشان داد اثر پایه و قارج میکوریزا بر صفات کمی خیار معنی‌دار بود. بطوری که پایه شینتوزا تلقیح 
شده با قارچ میکوریزا بیشترین تأثیر را بر افزایش رشد رویشی, افزایش عملکرد تک بوته داشت. عملکرد در این تیمار با ۲۱۱۵/۶ گرم در بوته بیشترین 
عملکرد میوه و گیاهان شاهد غیر پیوندی و فاقد میکوریزا با تولید ۱۵۶۹/۶ گرم در بوته کمترین عملکرد میوه را به خود اختصاص دادند. که حدود ۲۴ 
درصد نسبت به شاهد غیر پیوندی و فاقد میکوریزا افزايش عملکرد را نشان می‌دهد. همچنین در تیمار گیاهان پیوندی و تلقیح شده با قارچ میکوریز» 
صفات کیفی میوه از جمله 1 عصاره میوه ظرفیت آنتیاکسیدانی و محتوای مواد جامد محلول (155) میوه افزایش یافت. در ضمن سایر صفات کیفی 
میوه از جمله 211 و فنل کل میوه سفتی بافت میوه اسیدیته قابل تیتراسیون میوه معنی‌دار نبود. بنابراین کاربرد قارچ میکوریزا بر روی پایه شینتوزا برای 
تولید خیار گلخانه‌ای در شرایط کشت بدون خاک در بستری از پیت‌ماس و پرلایت به نسبت ۲:۱ به‌عنوان یکی از راهکارهای موثر در بهبود عملکرد 


محصول گلخانه‌ای پیشنهاد می‌گردد. 
واژه‌های کلیدی: پیون رقم ناگین» شینتوزه همزیستی 

مقدمه 

کشاورزان در سراسر جهان در تأمین غذا با چالش‌های مهمی 
مانند افزايش تقاضای تولید و در عین حال بدتر شدن وضعیت زمین 
های کشاورزی ناشی از کشت‌های بی‌رویه روبرو هستند. علاوه بر 
اند کیرات اقایمن؛ فطلیه خاک‌ها قسف از عنام غای وساده 
آلی» تخریب خاک و آلودگی آب در حال وقوع هستند و انتظار می‌رود 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانش‌آموخته کارشناسی ارشد و استاده گروه علوم و مهندسی 

باغبانی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه تبریزه تبریزه ایران 

(*- نویسنده مسئول: 0811.0010ع ۵) 0612۰252769 ۲۱9۵۲1:۳۴۱۵۲712۵) 
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در آینده وضع بدتر شود که همه این موارد عرضه پایدار مواد غذایی را 
با مشکل مواجه می‌کند. برای اطمینان از عرضه پایدار مواد غذایی 
نیاز به تولید محصول به شیوه‌های کشاورزی نوین می‌باشد 

(2020 ,.۵1 ۶۶ ۷]۵2۷۷۵7۵). که با در نظر گرفتن مسیر کشاورزی» 
سیستم‌های کشت بدون خاک گزینه بسیار خوبی در جهت پایداری 
محیطی و عرضه پایدار مواد غذایی می‌باشند. این سیستم‌ها می‌توانند 
تأثیر منفی کاهش منابع و وابستگی به اقلیم را کاهش دهند و 
دستیابی به اهداف پایدار مطلوب را امکان‌پذیر سازند. در نتیجه 
کشاورزی بدون خاک پتانسیل بسیار خوبی برای دستیابی به آینده‌ای 
دوستدار محیطزیست و غلبه بر چالش‌های مربوط به امنیت غذایی و 
کنترل کیفیت ارائه می‌دهد (2019 ,.۸ 2 20000). از طرف دیگر 
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افزايش روزافزون جمعیت در جهان که نیازمند تولید غذای بیشتر و 
نیازمند تجدید در ساختار نظام کشت است. در اين راستا توسعه کشت 
گلخانه‌ای به‌عنوان یک راهکار مناسب مطرح است. خبار از جمله 
محصولات مهم مورد کشت در سیستم‌های گلخانه‌ای در سراسر دنیا 
می‌باشد. آنچه اهمیت کشت‌های گلخانه‌ای را دو چندان نموده صرفه 
جویی در مصرف آب است. که در همین راستء کشت بدون خاک 
یکی از عوامل موّثر در افزایش کارایی مصرف آب و بهبود عملکرد 
می‌باشد. کشت مداوم گلخانه‌ای خیار به‌منظور تولید انبوه و عرضه 
طولانی‌تر این محصول به‌طور تازه و در خارج از فصل» سبب افزایش 
شوری بروز آفات و بیماری‌های خاکزاد مانند پژمردگی فوزاریومی 
می‌گردد. این شرایط باعث اختلالات مختلف فیزیولوژیک و 
پاتولوژیک شده که منجر به کاهش شدید محصول می شود. پیوند 
می‌تواند بر بسیاری از این مشکلات غلبه کند ( ,.۵1 6 12۷158 
8 با توجه به محدود بودن زمین‌های قابل کشت و تقاضای بالا 
برای سبزی‌های خارج از فصل خانواده کدوئیان» سیستم‌های کشت 
متراکم با محدودیت تناوب محصولات منجر به بروز تنش‌های زنده و 
غیرزنده گردیده که عملکرد و کیفیت محصول را کاهش می‌دهد. از 
این رو دسترسی به رهیافت‌هایی که منجر به افزایش مقاومت این 
سبزی در برابر این مشکلات شود بسیار مهم است. لیکن با استفاده از 
تکنیک پیوند سبزی‌ها و فن‌آوری آن می‌توان مقدار قابل توجهی از 
این مشکلات را برطرف نمود. پیوند بر روی پایه‌های مقاوم داری 
مزایای فراوان است که می‌توان به برخی موارد ذیل اشاره نمود: 
تحمل به تنش‌های محیطی مانند دمای پایین. خشکی, غرقابی» عدم 
تهویه. شوری» وجود عناصر سنگین» کمبود یا بیش‌بود عناصر غذایی و 
تنش 011 خاک و مقاومت به بیماری‌های خاکزاد به‌ویژه ورتیسیلیوم و 
فوزاریوم را ذکر نمود (2009 ,.۸1 6 52۷۷25). از سوی دیگر یکی از 
مهمترین روابط همزیستی در عالم حیات که طی دوره تکامل به‌وجود 
آمده است» همزیستی میکوریزا می‌باشد که در آن» ريشه گیاه با قارچ 
به‌صورت یک واحد زنده فعالیت می‌کنند و از یکدیگر سود می‌برند. 
اصطلاح میکوریزا در واقع از دو بخش. یکی کلمه یونانی 1۷۲1165 به 
معنای قارچ و دیگری کلمه لاتین 17۵ به معنای ريشه تشکیل 
شده است. در این سیستم» قارچ پوشش گسترده‌ای از رشته‌های نخ- 
مانند به هم تابیده به نام میسیلیوم را در اطراف ريشه گیاه میزبان 
تشکیل می‌هد. در این همزیستی قارچ» قنده اسیدهای آمینه. ویتامین 
ها و برخی مواد آلی دیگر را از میزبان دریافت می‌کند و در مقابل مواد 
معدنی به‌ویژه فسفات را از خاک جذب کرده و در اختیار گیاه قرار می 
دهد (2008 ,1620 تک طان«؟). پژوهش‌های اخیر نشان داده‌اند که 
استفاده از قارچ‌های میکوریزا و باکترهای محرک رشد می‌تواند ضمن 
پایداری تولید منجر به افزایش عملکرد» بهبود کیفیت محصول» 
کاهش مصرف نهاده‌های کشاورزی از جمله کود شیمیایی و آب شوند. 
در ضمن تحمل گیاهان در مقابل تنش‌های زیستی و غیرزیستی از 


جمله کمبود آب شوری و فلزات سنگین افزایش می‌یابد 
(2019 ,30120002227). یکی از راهکارهای موثر در بهبود عملکرد 
کمی و کیفی محصولات گلخان‌ای خیار استفاده از قارچ‌های میکوریزا 
آربوسکولار می‌باشد که به تازگی برای افزایش عملکرد محصول در 
شرایط آب و هوایی مختلف مورد مطالعه هستند. قارچ‌های میکوریزا 
یکی از اجزای مهم جامعه‌ی زیستی خاک هستند که می‌توانند 
قابلیت دسترسی به عناصر غذایی خاک را افزايش دهند و بر رشد گیاه 
و افزایش عملکرد محصولات کشاورزی تأثیرگذار باشند. میسلیوم‌های 
قرچ میکوریزا با یک مکانیسم خاص آب و مواد مضذی را که برای 
گیاه غیر قابل دسترس هستند را فراهم می‌کند ( ,.۵1 2 ۸6۳01 
2 :2013 ,له 6۲ 120 :2013 .۵ 6۶ 01186)). در سال‌های 
اخیرا تلقیح خیار با قارچ میکوریزا در بسیاری از کشورها به‌صورت 
تجاری انجام می‌گیرد و منجر به موفقیت در افزایش رشد و عملکرد 
محصول گردیده است (2010 ,0125)). قارچ‌های میکوریزا از طریق 
همزیستی با ريشه گیاهان. عناصر ضروری را برای گیاهان فراهم 
می‌کنند و از این طریق سبب افزایش رشد و عملکرد محصول, بهبود 
صفات کیفی می‌گردند (2017 ,.41 6 1>67۳6۲). امروزه در جهان 
بیش از نیمی از محصولات گلخانه‌ای به روش کشت بدون خاک 
تولید می‌شوند» از طرفی سیستم کشت گلخانه‌ای کشت بدون خاک 
امکان کنترل هر چه بهتر تغذیه گیاهان را فراهم آورده و تحول 
شگرفی در عرضه محصولات گلخانه‌ای. ایجاد کرده است. از مزایای 
کشت بدون خاک می‌توان کنترل شرایط محیطی از جمله نور دماء 
رطوبت و حتی نسبت اکسیژن به گاز کربنیک را نام برد. در کست 
بدون خاک بافت نگهدارنده گیاه می‌تواند کوکوپیت پرلایت» 
ورمیکولایت ماسه يا سنگریزه باشد. این مواد اغلب بی‌خاصیت بوده 
(اتعصن) و در تغذیه گیاه اثر ندارند (2009 ,ع12122701). در پژوهشی 
ثر قرج میکوزیرا بر خصوصیات کیفی میوه توت فرنگی در محیط 
کشت‌های مختلف کشت بدون خاک مورد بررسی قرار گرفت نتایج 
نشان داد قارچ‌های میکوربزا در شرایط کشت بدون منجر به بهبود 
برخی صفات کیفی میوه توت‌فرنگی نیز گردید ( ,.01 6 5161 
21 همچنین» کشت بدون خاک می‌توانند مسائل کشاورزی 
متعددی را با بهبود کارایی مصرف آب و عناصر غذایی, ارتقای پایدار 
تولید و سازگاری با زنحیره اقتصاد برطرف کند .)٩۱۵2۲62-)/266765‏ 
(2021 ,.47 »بر این اساس پژوهشی با هدف ارزیابی و تحلیل اثر 
پایه و تلقیح با قارچ میکوریزا بر رشد و عملکرد خیار گلخانه‌ای در 
شرایط کشت بدون خاک اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 
پژوهشی در گلخانه گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزی- 
دانشگاه تبریز اجرا گردید. این آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب 


مارزی زاده و بلندنظر. اثر پایه و تلقیح با قارج میکوریزا بر رشد. عملکرد و کیفیت موه خیار گلخانه‌ای در شرایط کشت بدون خاک ۱۱۵۱ 


طرح بلوک‌های کامل تصادفی با دو فاکتور, فاکتور اول پیوند خیار 
روی پایه کدوی شینتوزه عدم پیوند و همزیستی با قارچ میکوریزا 
گونه‌ی ۷۵۳07۷15 07و۷6( و عدم تلقیح با قارچ میکوریز 
ه‌عنوان فاکتور دوم با سه تکرار اجرا شد. لازم به ذکر است که گونه 
ی قارچ میکوریزا تکثیر شده از مجاورت ريشه گیاه ذرت طی 
دوره رویشی چهار ماهه. از گروه خاک‌شناسی دانشکده کشاورزی» 
دانشگاه تبریز تهیه گردید. رقم خیار گلخانه‌ای آناگین" از شرکت 
0 7022 هلند تهیه و به‌عنوان پیوندک مورد استفاده قرار گرفت. 
پیش از کاشت. بذرها به مدت ۱۲ ساعت در آب ولرم خیس شده و 
از سینی‌های نشایی حجره‌ای استفاده شد. برای کاشت بذور پایه از 
سینی‌های ۴۵ حفره‌ای و برای بذور پیوندک از سینی‌های ٩۰‏ حفره‌ای 
استفاده شد. بستر کاشت نشاء‌های مورد استفاده پیت‌ماس و پرلیت به 
تن 2۱:۲ اسفمد شده به گونه‌های قارچ میکوریزا مورد نظر بود. بذور 
پیوندک هفت روز زودتر از پایه کشت شدند. بعد از کامل شدن 
طبیعی ۷۰۰۰۰ لوکس, دمای ۲۵-۲۸ درجه سلسیوس (روز) و ۱۸۲۰ 
درجه سلسیوس (شب) منتقل شدند. گیاهچه‌ها در مرحله تک برگ 
حقیقی و دو هفته بعد از کاشت بذور پیوندک» آماده عملیات پیوند 
شدند. جهت انحام عملیات پیوند نشاء‌ها به محل مورد نظر انتقال و 
پیوند نیمانیم تغییر یافته بر روی نشاء‌های تلقیح شده با قارچ میکوریزا 
و عدم تلقیح با قارچ میکوریا انجام گرفت. از روش پیون نیمائیم تفر 
یافته به علت سازگاری بالا و اساتن این روش استفاده گردید ( 1,66 
53 ,12) 6). گیاهچه‌های پیوند شده بعد از پیوند به اتاقک پیوند 
سه روز دوم و ۷۰ درصد سه روز سوم و دمای ۲۸۶۲ درجه سلسیوس 
منتقل شدند. در سه روز اول اتاقک تاریک و سپس نوردهی به تدریج 
تا روز نهم انحام گرفت (2003 ,002 6 166). پس از گذشت ۱۰ 
روز از زمان پیونده گیاهچه‌های پیوندی تلقیح شده با قارچ میکوریزا و 
عدم تلقیح با قارچ میکوریزا از اتاقک پیوند خارج و بعد از سازگار شدن 
با محیط گلخانه این گیاهان به گلدان‌های ۱۰ لیتری با پیت‌ماس و 
پرلابت به نسبت ۱:۲ انتقال داده شدند. جهت تغذیه گیاهان در طول 
دوره پرورش از محلول غذایی ۷72 هوگلند استفاده شد. بعد از انتقال 
نشاءها به گلدان دمای گلخانه. ۲۵-۲۸ درجه سلسیوس (روز) و دمای 
۰ درجه سلسپوس (شب) تنظیم گردید بعد از شروع میوه‌دهی 
به فاصله زمانی ۲-۳ روز در هفته برداشت صورت گرفت. برای تهیه 
محلول‌های غذایی هوگلند مقدار لازم از نمک‌های مورد نظر توزین 
شدند و برای این منظور ابتدا محلول‌های پایه عناصر غذایی تهیه 
گردید و سپس حجم مورد نظر از آن‌ها به داخل بشکه‌های ۲۰۰ 
لیتری اضافه گردید. لازم به ذکر است که درب بشکه‌ها با استفاده از 


نایلون‌های سیاه برای ممانعت از رسیدن نور به محلول‌های غذایی و 
رشد جلبک پوشانده شدند. پس از تهیه محلول غذایی هوگلند. 011 آن 
توسط دستگاه ]0۳ متر و ۳ نیز توسط ۳ متر اندازه‌گیری شد. ۳۲ 
سطلول غذانی با انشفاده از اسید سولفوزیکه در حنود شقن تگهذاری 
شد و 176 محلول‌های غذایی هر روز اندازه‌گیری شده و هر هفته 
آبشویی بستر با آب معمولی» به‌منظور اجتناب از بالا رفتن 30 بستر و 
تجمع نمک صورت گرفت. 


اندازه‌گیری صفات رشدی 
طول بوته و تعداد برگ 

در پایان آزمایش گیاهان از سطح بستر کف‌بر شده و ارتفاع گیاه 
از سح بستر یقه) تا جوانه انتهمایی انداژهگیری شد و بهعنوان 
شاخصی از طول بوته مورد ارزیابی قرار گرفت. تعداد برگ‌های کل 
بوته نیز شمارش و مورد ارزیابی قرار گرفتند. 


وزن تر و خشک شاخساره 

برای اندازه‌گیری وزن تر شاخساره در پایان آزمایش بوته از طوقه 
قطع شده و وزن تر آن یادداشت شد. سپس نمونه‌ها درون آون در 
دمای ۸۵ درجه سلسیوس تا رسیدن به وزن ثابت قرار گرفته و سپس 
وزن خشک آنها اندازه گیری شد. 


سطح برگ کل گیاه 
سطح برگ با استفاده از دستگاه سطح برگ‌سنج ( 2762 لوم] 
9۵ , ۳ مصا110»0 11-1300 320061 بکال نا -۳6۲6۲) 


براساس سانتی‌متر مربع اندازه‌گیری گردید (2010 ,.۵1 21 ع۲102). 


شاخص کلروفیل برگ (5۳۸۲) 

با استفاده از دستگاه کلروفیل‌سنج ( ,160016 ,502 - «۸۲ط5۳ 
عدمد! بعلقد0 بعاام/) شاخص ٩۳۸۲‏ از برگ‌های کاملا 
توسعهه تاقته اندازهگیرعن شفءق افت مایین رگن ها و قر حاشیه برگ< 
ها صورت گرفت. در طول هر بار اندازه‌گیری» کلروفیل‌متر از نور 
مستقیم خورشید توسط اپراتور محافظت شد. چند برگ تازه توسعه 
یافته در هر تیمار, ب‌صورت تصادفی از هر بوته (دو نقطه از هر برگ) 
اندازه‌گیری شد و از اعداد حاصل میانگین گرفته شد و به‌عنوان 
شاخص ٩۳۸۲‏ برای هر تیمار گزارش شد (2010 .۵1 6۶ 00112). 


اندازه‌گیری صفات مربوط به میوه 
وزن تر و خشک موه. درصد ماده خشک میوه 


در هر نوبت از برداشت» وزن میوه‌ها با استفاده از ترازوی دقیق 


۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


دیجیتالی اندازه‌گیری شده و در پایان آزمایش از اعداد حاصل میانگین 
گرفته شد و به‌عنوان وزن تر تک میوه برای تیمار مورد نظر گزارش 
شد. برای محاسبه وزن خشک دو عدد میوه یک شکل از هر تیمار 
انتخاب و پس از برش در داخل آون با دمای ۷۲ درجه سانتی‌گراد تا 
رسیدن به وزن ابت قرار داده شد. درصد ماده خشک میوه از طریق 
رابطه (۱) محاسبه گردید. 


ون خشک میوه 
رس 2 دوصد ماده خشکه 
)۱( ون در میوه 


عملکرد تک بوته 
کلیه میوه‌های قابل برداشت در هر تیمار با ترازوی دیجیتالی وزن 
شدند و در پایان عملکرد هر تیمار محاسبه شد. در محاسبه عملکرد» 


وزن میوه‌ها به آزای هر بوته گزارش شد. 


اندازه‌گیری صفات کیفی میوه 
سفنی بافت میوه 

برای اندازه‌گیری میزان سفتی میوه‌ها ابتدا به ازای هر تیمار و 
تکرز قو میدق مهافت شسی نلک میوه‌هاً از تحاظ شک 
ظاهری و قطر و طول با هم یکسان باشند و با استفاده از دستگاه 
سفتی‌سنج ابتدا سفتی با پوست ان دازه‌گیری و سپس با استفاده از 
کاترهای مخصوص پوست میوه‌ها جدا شده و با فشار دادن سفتی‌سنج 
در بافت گوشتی میوه‌ها تا خطوط نشانه» میزان سفتی میوه‌ها اندازه 
گیری شد. 


میزان مواد جامد محلول (155) 

با چکاندن چند قطره از عصاره میوه روی منشور دستگاه 
رفراکتومتر دیحیتال ۳1*5 ۸1۸0 مواد جامد محلول بر مبنای 
درجه بریکس تعیین شد. 


اندازه‌گسری اسبدیته قاسل تتراسیون (۰)۸ و 0۳۱ 
عصاره موه 

برای تهیه عصاره میوه ابتدا دو میوه از هر تکرار انتخاب و پس از 
جدا کردن پوست» آب میوه‌ها توسط دستگاه آب‌میوه گیری گرفته شد. 
سپس برای تهیه عصاره» آب میوه از کاغذ صافی عبور داده شد. از 
عصاره حاصل برای اندازه‌گیری اعز 9 0 با استفاده از دستگاه 0۳۲ 
متر و ۳61 سنج استفاده شد. برای محاسبه اسیدیته قابل تیتراسیون» 
۸ من راز عسازت حاصل رازآ نز رت عی و سای کر 
رسانده و ۵۰ میلی‌لیتر از آن را با محلول هیدرو کسید سدیم ۰/۱ نرمال 
تا رسیدن ]0۳ متر به عدد ۸/۱ تیتر نموده و با استفاده از فرمول زیر 


اسیدیته میوه بر حسب درصد اسید مالیک محاسبه شد ۶۶ ۲۲۵208۶) 
(2010 ,./4 (رابطه ۲). 

(۲/ 100 ست ‏ درصد اسیدیته کل 

5 مقدارهیدروکسید سدیم مصرف شده (میلی‌لیتر)» لا: نرمالیته 
هیدرو کسید سدیم ۲: فاکتور هیدرو کسید سدیم. ۲: اکی‌والان اسید 


اندازه‌گیری میزان ظرفیت آنتی اکسیدانی کل 

در این پروژهش از روش 0۳۳11 برای اندازه‌گیری ظرفیت آنتی- 
اکسیدانی استفاده گردید (2002 ,.» 2 ۷۷). ۰/۵ گرم نمونه در 
هاون چینی با استفاده از ازت مایع خرده شده و مقدار چهار میلی‌لیتر 
متانول اسیدی به آن اضافه و سپس داخل میکروتیوب ريخته و به 
مدت ۱۰ دقیقه با دور ۵۰۰۰ در دقیقه سانتریفیوژ گردید. ابتدا ۱۹۰۰ 
میکرولیتر ۱۳۳1۷ برای هر نمونه در کوثیت ريخته شده و در طول 
موج ۵۱۷۵۳۲ با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر خوانده شد. سپس 
مقدار ۱۰۰ میکرولیتر عصاره اضافه شد و پس از ۳۰ دقیقه ماندن در 
تاریکی مجدداً در طول موج ۵۱۷ نانومتر قرائت شد. سپس ظرفیست 
آنتی| کسیدانی عصاره‌ها» به‌صورت درصد بازدارندگی ۳۳۲1 از فرمول 
(رابطه ۳) محاسبه گردید. 
عیزال جذب تمونهمیزال جلب ۳۳۷ __ 


درصد ۳۳۲۲ 


معا 4 
۳ میزال جذب کظ ۳۳ 


ارژبابی میزان فدل کل میوه 

میزان فنول به شیوه فولین - سیوکالتو اندازه‌گیری شد 
(1977 ,4تع‌مناک. ابتدا ۰/۵ گرم گوشت میوه با نیتروژن مایع در 
داخل هاون آسیاب شد و سپس ۱/۵ میلی‌لیتر متائول اسیدی یک 
درصد سرد همگن گردید. عصاره حاصل به‌مدت ۱۵ دقیقه در ۱۳۰۰۰ 
دور در دقيقه و دمای چهار درجه سانتی‌گراد سانتریفیوژ شد. سپس ۴۰ 
میکرولیتر از عصاره حاصل را با ۵۰ میکرو لیتر فولین-سیکالتیو و ۷۹۰ 
میکرولیتر اب مقطر مخلوط کرده و پس از ۲ دقیقه». ۱۵۰میکرولیتر 
محلول کربنات سدیم ۲۰ درصد به آن اضافه گردید. محلول حاصل 
به‌مدت دو ساعت در محفظه تاریک در دمای اتاق نگهداری گردید و 
سپس جذب نوری آن توسط اسپکتروفتومتر در طول موج ۷۶۰ نانومتر 
قرائت گردید. از اسید گالیک به عنوان محلول استاندارد استفاده شد. 


تجزیه و تحلیل داده‌ها 
تحزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 24 ٩۳95‏ و مقایسه 


میانگین تیمارها با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۱ و ۵ 
درصد انجام شد. شکل‌ها نیز با استفاده از نرم‌افزار 2016 ۳661 رسم 


گردیدند. 


مارزی زاده و بلندنظ اثر پایه و تلقیح با قارچ میکوریزا بر رشد. عملکرد و کیفیت میوه خیار گلخانه‌ای در شرایط کشت بدون خاک ۱۱۵۳ 


اثر پایه و ارچ میکوریزا بر شاخص‌های رشد 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱) نشان داد که اثر 
پایه و قارچ میکوریزا بر شاخص‌های رشد از جمله؛ طول بوته» تسداد 
برگ سطح برگ وزن‌تر و خشک شاخساره شاخص کلروفیل» معنی- 
دار بوده است. 


طول بوته 

همانطور که تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱) نشان می‌دهد. اثر 
پایه و قارچ میکوریزا در سلح احتمال یک درصد. همچنین اثر متقابل 
پایه و قارج میکوریزا در سطح احتمال پنج درصد بر طول بوته معنی‌دار 
می‌باشد. مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که پایه شینتوزا تلقیح شده 
با گونه‌ی قارچ میکوریزا ۷۵۲۹/0775 12 بیشترین طول بوته را 
داشت و گیاهان شاهد غیر پیوندی و فاقد میکوریزا کمترین طول بوته 
را داشتند (جدول ۳). قارج‌های میکوریز از طریق افزایش سطح برگ, 
شوند (2005 ,620). افزايش در طول و قطر بوته‌ها در خیارهای 
پیوند شده روی پایه‌ی شینتوزا (2012 ,.۵1 ۶۶ 0112 خیارهای 
پیوند شده روی پایه‌ی شینتوزا و کدو تنبل (2006 ,.41 ۶1 2208 
روی کدوی برگ انجیری (2006 .1 ۶1 20208) گزارش شده 
هوایی و محتوای بالای آب برگ‌ها دانسته‌اند. همزیستی میکوریزی 
اغلب منجر به تغییر سرعت حرکت آب در خارج و داخل گیاهان میزبان 
شده و روی ارتفاع گیاه تأثیر دارد (2001 ,۸۵86). در پژوهشی که به 
صورت گلخانه‌ای انحام شد نتایج نشان داد تلقیح پایه‌های خیار 
گلخانه‌ای با چند گونه قارچ میکوریزا ضمن افزایش طول بوته وزن 
تر و خشک شاخساره منجر به افزایش عملکرد تک بوته گردید 
(2020 .۵ ۶۶ 1۷127212806). در پژوهشی در مورد ژنوتیپ‌های 
مختلف گوجه فرنگی افزايش عملکرد و کیفیت میوه در گیاهان تلقیح 
شده با قارچ میکوریزا نسبت به گیاهان شاهد مشاهده شد ( 6 ۳۱۵۲ 
5 ,.4). ژنوتیپ‌های مختلف گوجه‌فرنگی» تلقیح شده با قارچ 
میکوریزا نسبت به گیاهان شاهد فاقد میکوریزا از رشد و عملکرد 
بهتری برخوردار بودند (2022 ,.61 61 2۵[]20). 


تعداد برگ 
نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱) نشان می‌دهد اثر پایه و 


در سطح احتمال ۵ درصد بر تعداد برگ خیار معنی‌دار می‌باشد. مقایسه 
میانگین بین تیمارها نشان می‌دهد که کاربرد همزمان پایه و قارچ 
میکوریزا تعداد برگ در بوته را افزایش داده و کاربرد پایه شینتوزا با 
قارچ میکوریز گونه‌ی ۷۵5/077715 12 در مقایسه با گیاهان غیر 
پیوندی سبب افزایش بیشتری در تعداد برگ بوته شد. بالاترین تعداد 
برگ در پایه شینتوزا تلقیح شده با قارچ میکوریز ۷۵۳۵0۳05 1و 
کمترین تعداد برگ در گیاهان شاهد غیر پیوندی و فاقد میکوریزا به 
دست آمد (جدول ۳). گزارش‌ها نشان می‌دهد که در تمام هندوانه‌های 
پیوندی تعداد برگ» وزن تر و وزن خشک بخش هوایی در مقایسه با 
گیاهان بدون پیوند بیشتر بود (2007 ,.4 6 ۷/51۲ در مطالعه‌ای 
دیگر نشان داد شد که تعداد برگ» طول ساقه و وزن تر گیاهان خربزه 
می‌بابد و پایه‌ها روی تعداد گره‌ها و شاخه‌های فرعی تأثیر می‌گذارند 
(2004 ,.آه 6۶ صتمادآع۳0). 


و ی اک تساه 

اثر پایه در سطح احتمال یک درصد و اثرقارچ میکوریزا در سطح 
احتمال پنج درصد بر وزن تر و خشسک شاخساره معنی‌دار اما اثر 
متقابل بین پایه و فارچ میکوریزا بر وزن‌تر و خشک شاخساره معنی‌دار 


نبود (جدول ۱). خیارهای پیوندی تلقیح شده با قارچ میکوریزا منجر به 
بهبود ماده خشک شاخساره نیز گردید (2014 ,.۵1 61 19۳066). 


سطح برگ 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱) نشان داد که اثر 
پایه و قارج میکوریزا در سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل بین 
پایه و میکوریزا؛ در سطح احتمال ۵ درصد بر سطح برگ خیار معنی‌دار 
می‌باشد. مقایسه میانگین بین تیمارها نشان می‌دهد که کاربرد پایسه و 
قرچ میکوریز! سیب افزایش سطح برگ نسیت به گیاهان شاهد غیر 
پیوندی و فاقد میکوریزا شد. طبق جدول مقایسه میانگین بیشترین 
سطح برگ مربوط به پایه شینتورا تلقیح شده با قارچ میکوریزا گونه‌ی 
5 ۰( و کمترین سطح برگ در بوته‌های خیارهای شاهد 
غیر پیوندی و فاقد میکوریزا بدست آمد (جدول ۳). طی آزمایشی 
مشخص گردید که تلقیح گیاهان با قارج های میکوریزا موجب 
افزایش سطح برگ‌ها و در نتیجه افزایش میزان کلروفیل آن‌ها شده و 
نهایتا سرعت فتوسنتز خالص را در کل دوره رشد گیاه افزایش داد 
(2006 بداحتهااه0 ک [وعن2). گیاهان میکوریزی نسبت به 
گیاهان شاهد از سطح برگ بالاتری برخودار بودند. که اين نتیجه با 
گزارش (2014 ,.۸1 6۶ ۵۱6105ظ) همخوانی دارد. 
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۱۱۵۴ 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


مارزی زاده و بلندنظر. اثر پایه و تلقیح با قارج میکوریزا بر رشد. عملکرد و کیفیت میوه خیار گلخانه‌ای در شرایط کشت بدون خاک ۱۱۵۵ 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر پایه و قارج میکوریز بر برخی صفات کیفی میوه خیار گلخانه‌ای 
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و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


۰ ,05 .0>م 4هد 0.01کم 21 اصحماگنصعنه راصه‌تانمو همم :؟ جع ۳۶ 7۶ 


افزایش سطح برگ می‌تواند درنتیجه افزايش فتوسنتز خالص و 
محتوای کلروفیل برگ‌ها باشد که میزان مواد فتوسنتزی در دسترس 
را برای رشد و نمو برگ فراهم می‌کند» این امر در هندوانه‌های 
پیوندی ری پایهی کنر بل (2010 رام ۷ 9اض)) و خیارهای 
پیوندی روی پایه‌ی شینتوزا (2013 ,.۵1 ۶ 0[1۵)) مشاهده شده 


است. 


شاخص کلروفیل 

اثر پایه و قارج میکوریزا بر میزان شاخص کلروفیل برگ به 
احتمال ۵ درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). بالاترین شاخص کلروفیل در 
پایه‌ی شینتوزا کلونیزه شده با گونه‌ی قارچ میکوریزا ۷۵۳07۷5 1 
همچنین پایین‌ترین مقدار در گياهان شاهد غیر پیوندی و فاقد 
میکوریزا مشاهده شد. همچنین تیمار با قارچ میکوریزا آربوسکولار 
شاخص کلروفیل را نسبت به گیاهان شاهد افزایش داد (جدول ۲). 
محققان افزایش میزان کلروفیل برگ در گیاهان میکوریزی شده 
نسبت به گیاهان شاهد را گزارش کرده‌اند ( ۶۶ 12060ظ200067-۳ 
4 ,01 2004 ,.۵1 6 2020). محققین گزارش دادند که قارچ 
میکوریزا آربوسکولار با افزایش کلروفیل کل» محتوای کارتنوئیدی و 
افزایش تجمع کربوهیدات‌هاء فتوسنتز خالص را بصورت قابل توجهی 
افزایش می‌دهد (2008 ,.۵1 ۶ ۱۷2027). تحقیقات نشان داد 


که همزیستی میکوریژایی سیب افزایش غلظت کلروفیل در برگ‌های 
فلفل می‌شود (2004 ,عنصنع). از آن جا که قارچ‌های میکوریزا به 
جذب منیزیم در گیاه کمک می‌کنند» می‌توانند سنتز کلروفیل را 
افزایش دهند (2004 .۵1 61 نت6), 


صفات مربوط به میوه 
وزن تر. خشک مدوه و درصد ماده خشک 

اثر پایه و قارچ میکوریزه همچنین, اثر متقابل پایه و قارچ میکوریزا 
بر وزن تره خشک و درصد ماده خشک میوه معنی‌دار بود (جدول ۲). 
کاربرد پایه و قارچ میکوریزا آربوسکولار سبب افزایش وزن تره خشک 
میوه و درصد ماده خشک نسبت به گیاهان شاهد غیر پیوندی و فاقد 
میکوریزا شد» همچنین, بین گونه‌های بکار رفته از نظر میزان وزن تر 
و خشک میوه تفاوت وجود داشت و بالاترین وزن تره خشک میوه و 
درصد ماده خشک با کاربرد همزمان پایه و قارچ میکوریزا بدست آمد. 
ارقام پایه مورد مطالعه از نظر وزن تر و خشک میوه دارای تنوع بوده و 
بالاترین وزن تره خشک میوه و درصد ماده خشک گیاهان پیوندی و 
میکوریزی در مقایسه با شاهد بهتر بودند (جدول ۲). پژوهش‌ها نان 
داد که همزیستی با قارچ‌های میکوریزا منجر به افزایش دو برابری در 
وزن خشک شاخه‌ی خیار میکوریزی نسبت به گیاهان فاقد میکوریزا 
گردید (2005 ,عع »6 60۲86)). 
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نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 
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1۷ 0 


بدون پیوند 


۱ 


40 شیکله۸ - اثر متقابل پایه « قارج میکوریزا بر عملکوه انکتابوته در خیار گلخانه‌ای 
قارچ میکوریزا گونه ۷۵۲۵/0۳95 1۷۵7/5207 (۰۷ شاهد بدون میکوریز ()) 


من معیمطاصهع رم رز اصقاصر 0امز معط دی تعص آهم مد هام۵ همع جمتاعه۵)ضا 1۳6 -1 مسباهز۲ 
(2>0.05 ,1۱۱۷۲) .(0)) 7۵ رهظ اجامطازه متام بر معا مممحروتینعبزظ تعصیظ ۱۷۲۱۵۵۲2 


احتمالا دلیل افزایش ماده خشک در شرایط کاربرد قارچ 
میکوریزا؛ مکانیزم عمل این قارچ در جذب فسفر می‌باشد ( 1621۷241 
5 ,.۸ 2). محققان نیز گزارش کردند که وزن خشک میوه‌ها در 
گیاهان پیوندی در مقایسه با غیرپیوندی‌ها بیشتر بود ( 6 0۵0[ 
2 ,./: 2013 ,./۸ 61 [162006). در آزمایش حاضر افزایش وزن 
خشک و درصد مادةً خشک میوه در ترکیب‌های پیوندی استفاده شده 
از قارج میکوریز؛ نسبت به گیاهان غیرپیوندی ممکن است در ارتباط 
با غلظت بالای املاح آلی و عناصرغذایی به‌ویژه پتاسیم در میوه و نیز 
مقادیر بالای انباشت و کارایی مصرف پایین عناصر غذایی در این 
میوه‌ها باشد (2013 ,.۵1 6۶ ۳۱202). 


عملکرد تک بوته 

نتایج تجزیه واربانس اثر پایه و قارج میکوریزه همچنین, اثر 
متقابل پایه و قارچ میکوریز نشان داد که پایه‌های تلقیح شده با قارچ 
میکوریزا از نظر وزن کل میوه‌ها تولید بالاتری داشت که این اختلاف 
در سطح پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). از لحاظ اثر متقابل» پایه 
شینتوزا تلقیح شده با قارچ میکوریزا با تولید ۲۱۱۵/۶ گرم در بوته 
بالاترین عملکرد میوه را به خود اختصاص دادند و گیاهان شاهد 
غیرپیوندی و فاقد میکوریز ۱۵۶۹/۶ گرم در بوته» کمترین مقدار 
عملکرد میوه را داشتند (شکل ۱). در گیاهان پیوندی و غیرپیوندی 
تلقیح شده با قارج میکوریزا عملکرد افزایش یافت اما این افزایش 
عملکرد در گیاهان پیوندی تلقیح شده با قارچ میکوریزا بیشتر از 
گیاهان غیرپیوندی تلقیح شده با قارچ با میکوریزا و گیاهان پیوندی 
تلقیح نشده با قارچ میکوریزا است» همچنین لازم به ذکر است که 


گیاهان پیوندی فاقد میکوریزا عملکرد بالاتری نسبت به گیاهان 
غیرپیوندی میکوریزی داشتند و گیاهان غیرپیوندی تلقیح شده با قارچ 
میکوریزا از عملکرد بالاتری نسبت به گیاهان غیر پیوندی فاقد قارچ 
میکوریزا برخوردار بودند. نتایج پژوهشی نشان داد نشان داد که 
تیمارهای ۷۵۲۵/۵۳۶6 .مه + ۷6۳۹0 ۲۷۵۲۵۱5۵۵۲۵ 


۵5 810 10/1120۳120 میزان محصول را ۲۱/۷۱-۳۷/۷۸ 
درصد افزایش و کیفیت میوه را بهبود بخشید ( > ععع) 
گیاهان غیرپیوندی حدود ۲۷ درصد افزایش عملکرد داشتند ( 560۳2 
3 .0 /6). نتایج تحقیقات انجام شده در مورد تأثیر قارچ 


میکوریزا بر رشد و عملکرد دانهال‌های خبار پیوندی نشان داد گیاهان 
تلقیح شده با قارچ میکوریزا به طور قابل توجهی رشد و عملکرد را 


بهبود می‌بخشند (2014 ,.01 6 15۳066). در پژوهشی نشان داده شسد 
هندوانه‌های پیوند شده روی کدو بطری شکل. ۸۲۷-۶۶ عملکرد 


سفتی بافت مدوه 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که بین اثر پایه و 
فارچج میکوریز؛ همچنین اثر متقابل پایه و قارچ میکوریز از لحاظ 
سفتی بافت میوه معنی‌دار نشد (جدول ۱). 


مواد جامد محلول (۲55) 
أثر پایه و قارج میکوریزه همچنین اثر متقابل پایه و میکوریزا بر 


(185) 0110و عامایتامو [ه0] -1 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


میزان مواد جامد محلول میوه به‌ترتیب» در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۲ بالاترین میزان 785 مربوط به شینتوز لقیح 
شده با قارچ میکوریزا و پایین‌ترین میزان مربوط به گیاهان شاهد غیر 
پیوندی و فاقد میکوریزا بود (جدول ۲). محققین نیز گزارش کردند که 
محتوای اسید آسکوربیک و مواد جامد محلول و سفتی در خیارهای 
پیوندی افزایش پیداکرده است (2009 ,.۸1 61 2201). تحقیقات نشان 
داد که افزایش قابل توجهی در مورد مواد جامد محلول هندوانه پیوند 
شده روی پایه کدو بطری شکل حاصل می‌شود ,./» 6 «9212) 
(2002. در شرایط مطلوب رشد. خربزه‌ها و خیارهای پیوندی اسپانیایی 
از بازارپسندی خوبی برخوردار بوده و کاهشی در کیفیت میوه مشاهده 
نمی‌شود (2000 ,1005). 


اسیدیته قابل تیتراسیون, پیاج (۲11) و هدایت‌الکتریکی 
() ۲ عصاره میوه 

در این بررسی, اثر پایه بر 12 0۳1 و اسیدیته قابل تیتراسیون 
اسیدیته قابل تیتراسیون عصاره میوه معنی‌دار نبوده همچنین اثر 
متقابل پایه و قارچ میک‌وریزا 233 و اسیدیته قابل تیتراسیون عدم 
معنی‌داری را نشان داد (جدول ۲). بیشترین 70 عصاره میوه نیز 
مربوط به گياهان شاهد غیرپیوندی و فاقد میکوربز؛ همچنین کمترین 
0 عصاره میوه نیز در پایه‌ی شینتوزا تلقیح نشده با قارچ میکوریزا 
مشاهده شد (جدول ۲). گزارش شده 0۳۲,۳6 و اسیدیته قابل 
تیتراسیون در خربزه و طالبی پیوندی روی پایه‌ی شینتوزا نسبت به 
گیاهان بدون پیوند کمتر بوده است (2013 ,.۸1 21 0112)). 


ظرفیت آنتی اکسیدانی 

اثر پایه و فارچ میکوریزا و همچنین, اثر متقابل بین تیمارها بر 
ظرفیت آنتی‌اکسیدانی میوه خیار گلخانه‌ای معنی‌دار بود (جدول ۲). 
مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که پایه و گونه‌ی قارچ میک‌وریز 
مورد بررسی در اين آزمایش در ظرفیت آنتی‌اکسیدانی تفاوت چندانی 
مشاهده نشد و بالاترین ظرفیت آنتی‌اکسیدانی مربوط به پایه شینتوزا 
و گیاهان غیرپیوندی تلقیح شده با فارج میکوریز و پایین‌ترین ظرفیت 
آنتی‌اکسیدانی را گیاهان شاهد غیر پیوندی و میکوریزا را به خود 
اختصاص داد (جدول ۳. اثر مثبت قارچ‌های میکوریزا بر افزایش 
ظرفیت آنتی اکسیدانی نیز اخیرا توسط برخی محققین گزارش شده 
است (2011 .۵1 ۶۶ نا ,عصن‌دمقطل > تماقا 061هخر 
1 ۰ 2011 ,.6 ۶ عصدت۳۳. 2011 ,۳27۲ عک 121226). 
پژوهشگران افزايش ظرفیت آنتی اکسیدان‌ها را در گیاهان میکوریزی 
نسبت به گیاهان غیرمیکوریزی گزارش کرد (2001 ,۸2086). در 
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پژوهشی اثر قارج میکوریزا بر جذب عناصر غذایی و بهبود کیفیت 
میوه گوجه‌فرنگی مورد بررسی قرار گرفت نتایج نشان داد گیاهان 
تلقیح شده ظرفیت آنتی اکسیدانی بیشتری داشتند و همچنین جذب 
فسفر افزایش یافت. اثر قرچ میکوریز روی گیاهان گوچه فرنگی اغلب 
می‌باشد (2014 ,./۸ ۶ 1۷11۳2002). گیاهان کاهو تلقیح شده با قارچ 
میکوریز از محتوای کلروفیل برگ کاروتنوئید. ظرفیت آنتی‌اکسیدانی 
بیشتری نسبت به گیاهان شاهد برخوردار بود (2022 ,.1 6 612)). 


فنل کل میوه 

اثر قارج میکوریزا بر محتوای فنل کل در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار» امء اثر متقابل بین تیمارها بر محتوای فنول کل 
موجود در میوه خیار گلخانه‌ای معنی‌دار نبود (جدول ۲). 


نتبجه گیری 


با توجه به نتایح به‌دست آمده در این بررسیء چنین نتیجه‌گیری 
می‌شود که بین پایه‌ی شینتوزا تلقیح شده با گونه‌های قارچ میکوریزا و 
گیاهان غیرپیوندی تلقیح شده با قارچ میکوریزا مورد مطالعه در شرایط 
کشت بدون خاک در بستری از پیت‌ماس و پرلایت به نسبت ۱:۲ از 
نظر رشد. عملکرد و صفات کیفی تفاوت معنی‌داری مشاهده دارد. از 
نظر پاسخ به قارج میکوریزا پایه شینتوزا بالاترین وابستگی را داشته و 
کمترین وابستگی در گیاهان غیرپیوندی مشاهده شد که این امر به 
نظر می‌رسد به دلیل اثر متقابل پایه و میکوریزا بوده است. بطور کلی 
در سیستم کشت بدون خاک با بستری از پیت‌ماس و پرلایت به 
نسبت ۲:۱ پایه شینتوزا تلقیح شده با قارچ میکوریزا گونه‌ی 1 
5 منجر به افزایش رشد و نموء در نتبجه افزایش عملکرد 
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1-۰ ,(4) 34 ,6۱66 0۱9 0 ۳۲۵۳۵۲ 0۱۲۵ ۳۵۵-۰۲۱06۲5۰ 5011 وناز ۵ واصمتهاحط پروتهم بر 

نامیاه رها فصمتاق لعج ۵۶ معلمامن عمط ما مقطامببط همدص ۵ ممتاناطتجمن 2005(۰) .[.۷۰ ,عمیا ک ر.ظ 0601۲86 
٩۱۵۵۱۲۰ 0۱۵ ۵۴ ۴۵ 0۳0۵0 60 287, 361-۰‏ فنامطام‌ومدام ۵ ولع16۷ ۱۳۵ 2 عاصقام 

۵ 2۵4 068۵1۱۵۵۵ ۵۲۱۵راکعگ طاً ووعتاد 5201 وعا2116712 )صهانهمصا آه2نطنر۱۷۲۷۵۵ 2004(۰) .)یک رلزتم۱۷۲ ی ر.ظ رتتتت 
,4 ۸۱۷/۵۵۸۵۵۵ .مها حصیاتوعطع۵ 1۳00۲0۷۵0 صرح بات مو ۲۵0۵۵۵0 10۲ مممعل۵۷1 :فصمالجمع ۱610 ععهصنا ۳۵0۵و 
307-1۰ 

عممنلهلناهمع1 .(2015) .۲ رحملصه ۲‏ ریت تلا ره ت۱۷ بت) ,عطناصا ببظ مطله‌تاصصنانک ومانا بات بآ باتقل۲ 
2٩, 359-۰‏ ,۷۵۵۳/۱/۵۵ .وعماقصها ۵ مناله۷ لمهمتاتناه ما وع۷ 1۲0 تعصنظ آه2نز0 رح تقاتام‌فتا ماه 

4 0۳ ۱217 20 ۷۱۵۱0 عطا رم فکام۲۵0)8)۵ )صمعع01 ۵۶ معصمناکصا بطام‌نه]۱۷ 2000(۰) .ظ رهیتندطامطام وم«۴۱۵0 
0 مهن م۷۷ ۱۷۲۱۱۵ صا ممتاجب انیت 0۱60ع)مزظ من صیاتهمم‌تطره لمصمتامصعام! ۷ م1 .فهممصتمتن رامع 
.139-4 ,339 ,وع‌نوه661:7101 1 59۹1۵۱۱۵۵ 0۲ 1۳۵1۱۵5 

۲ ۵ م۵۱۵9 انامه مطاا م1۳ 2010(۰) ,2.2 پتاشنا عک ریق مطع20 ر.ظ بالط و.ظ.9 وقلط مسا بقاظ و۲ معصهن ۲ 
32-۰ ,69 ,0187 ۳۱۱۱۵۵ 0 ۱9۱۵۱۱۱۵ ۵۱۵۰ 0۵۵۵۱۵ ماصم عصتاگهه بط اتصتلمه 0ع0ت40طا داصعتتاناط 
0 وصحفمحظ ج وج معلهمافا۲00 اممع0 ماصم عصتالهتن 2013(,۰) .2 رفظ عک و۷ مصعه۲ و2 بتالنا و.ظ تال ول لا .۷۲ معصهن۲ 
80-۰ ,149 ,۳0۲۱۱۱0۵ 96۵71116۵ .عوعتاو مطناتععهاهم 10 م۲ ععصقتعآه) مماع2161 ۷۷ 1۳00۲0۷6 

۶ 1۲۵5۵08868 عامطاصوومامطم هه لهمملعماملووطظ (2011) .ل رثن و2 رعطقط2 وم ,قاط بن) مها و بلا20 بر ,۲۱۷298 
391-۰ و(339)1 باه ۵7۵0 ۴۱۵۲۱۶ 0001011 ماه مها ومزمع۵٩‏ 62/۵0۳5 عمط م) فعصتللععو رم ۱۵۱۵0 0۵۵۵۵) 82۵۱۵۴ 


1 ۲۵۵۱۱۵۱ 1۱۱۵8۵16531۲ 0۱ 0105511 06۲۵ 0۴ 56 2013(۰) ۷۰ بحططاوظ ع .نا ,عامع۲ .تن ,5ع2122ظ ,.ظ ,120061 
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2. 


23. 


24 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


۰ ۱0۰ ر5ع10)ط۴۱ دعوم رماتتاعصا طفماه امطمتاحصهماه .۵00ع1 2 ها ما00 ۱۳۵/۵۱۱۵۵ 

0000260 و۷۰ بلعصللک ۳.۷ متتاهاما ریا مفتاتتهعتاظ وب رقصه:ظ رت برتهطاتاا! .۷ ۷۷۵۷۷۵۲ ,.ظ رتف01 1 ربظ ,10۲۵1 
1-۰ ,(29107)6 له تفص نموه عقلنام‌فداهانه هم فاصقام حمظ. تعتقفصه 1010 .(2017) .۲ ,۷۷28 ع ور 
7 و ( 

20900۱2۲-۵۵۵ 0۱ ملهامنا ماه 0۴ ممتاهگتاصهنام 2005(۰) ۲۲۰ رتمالمطلتصصتاهد ی یه رته1ه۷۲2 ,بصبا بتله۷ ۱21 
۰ 0110۱02 0 0مامعزهاناد «ماتهها ۵۶ معصهدامه مقع 20 فممتلقاهه تمه راهم کقع۱ ۲۵۲ ممتاهعنصعلو ولا 24 قطهرظ 
06-۰ ,(2)6 ۱۵01ه جعماواظ ۳۱۵۲۱ 

-108۷مصدعام۱ظ صا ۱۷۱۵00 و(.0ع) .۱ ,هللا ۷۲۷ نص1 .وا وه ومجز۷6۵۵۳ 2005(۰) . .0ب مصعطک 
۰ ۳۱۱۱۵۵۱۵ :ولآ به101۵0۳ ۵۷1۱۵۷5۰ 280 ومطاه]۱۷ :صمت)اهت0مصمزم) وطظ 

26 ,ک۵ 6 0۲۱۱۵۵۵۲۵ 0۲0۵5 لهاصممصدصصه 4صه ماصماعوه۷ فبامععدهاعظ ۵۶ مصتاگهتن .(2003) ,۷۲ بح00 عک ,.1۷. 1,68 
61-4 

۱۷۵005 م1 .ومصه‌طصمصمها متامطاصومامدی ۵۶ فتصمصصمنم :106مصمامتهی صرح فلاوطممتماهن ,(1987) ,>۲۱.1 رعع1مط)طم)طمزر[ 
350-۰ ,148 رککه۲ ۸۵۵۵۵۱۱6 6۳02۷۲۵۵1۵82۷۰ 1۳ 

۶ ۲۲6۵۲ ,(2008) .۲ مطهلصهصهطانامحاوظ عک ریق مهم مهن .۷ بطهتهعتاصصفطه و یتفصهط و.1.ظ مطه‌تقفطامصه۷ 
۵ 011167601 ۷۵ 0۶۲ وععصقطه لهمنممط‌مزه مضه لهمنومامنوریدم فطا مه فنتعصیظ مور تهلنام‌فنامانم. عقانهملوع۷ 
3431-6۰ ,7 ,5۱۵166۱0108 0۴ 0۱۱۱۵ ۸۲۱۵۵۱۱ .عصمتاتهمه واه ععلحنا رامع فعصنالعع9 

0 که ۱۵0۲8۵102۷ ۳۱۷۵۲۵۵۵۵۵ 2020(۰) بر ۱۷۲1090۵ عک .یی رمصتلن ریقیا به7/22 ۷22 ,.1. ,۱۷22۷/۵2۵ 
6 ۱۹۵۷۱6۷۷۰ خر :عاالنامتعه صدطاننا ما ممتامنمعج ماصاماععع۷ هه )ممحاهعتا ماج امه /۳ 16وعصه و1 10۲ حصعاو٩‏ 
89-۰ ,(54)698 34 ز انا 101۵ 

۵0 6 ام‌صصتان فعزمماف)۲00 0121مصصطرهن 000 0۴ ]60]60 1۳6 2020(۰) .1 متاملنره۳۱ عک .9 ,1ه01200022ظ بیه مطع۷۵۲21220 
۵۵۵۵ 0 ۱۲۵ .تعطصصتمنه فونامطمععع ۶ه ۷۱۵10 مهد ومع وم ممجمتممامی وملمعمو تعصنظ ۱۱/۵۵22 
رامعجمتدطاه حفتامد۴ 1 جفلوزع۳ م1) ,129-143 (30)2 م۳۵۵6 6۱06۵۵6 010 661166 

18000120108 2014(۰) ۲۰ وووتانظ ی و.] مقطلافتتط و۷ مطهفناف وبا م08۳6 ویک یقل01عص۸ وب م12۷1 بلط ۷۲1۳202( 
0 ۵۳۱۱۱۵2-۷۵۲۱ ۱۷۳۵۵۵ .عوماقجطها ۵۶ فلج تمصمتاتتنه مطا وعبمممصصا تعصیظ. آه2تطنرمع هر مقلتام‌فتاهانه 
1-۰ ,(007)10 1 ,۲10616۳8 

 ) ۵‏ فتاعصنظ ۸۵۷ مه مه منهج فنمطمومدام ممع۱۳عه فصمتاع1]62 2006(۰) ,۱۷۲ بحهتع011ظ0۳) عک ر.ظ مل2165 
1 وا0ع27ع[هه 2 صا ومتد07ع2 مصرمصع مصه ففمحصمه رصمتاه‌تموع! لمطامتمنم تمد صم فاععگله تتقطا هه (ععع11۱۳۳۵۲۵۵ 
.413-۰ ,30 ,6اع009:010ع۳ 

01۳0۷71 2002(۰) بک,]۱۷ متطتهاو ی رش بمنان0ع92006 رب۷ رتقتانا .و طلسم ری۱۷۲ .وه متفه ما مططهاه 
298-۰ 2 رککعع562 0۴5۱۵01661010 09۱۱۵ .عصتاگحتع رها 0ععصمتااکصة مه ومامعصصهاه7 ۵۶ 71۱۵10 

رکتااعاو ۷۵/6۲ 1 مطمتام2 ۷ 2004(۰) .1.1 مطمع‌تعلظ عک ربخ ,۱۷]۵۲)۵ ,هب۷ روع۷0۲21 ,.] ,۲۵۳۲۵0062 ,.[.۷۲ ,۱200 ظ-62عصع 
اوتامیه ع4صنا مامع0جع ص6۵ طااه 0ع)0ع1ص1 ففصهای عاهع0(۲ قمع صا طا«مع لصح رععصفطمه فهع 
675-۰ ,(6) 61 ۲ ,جوماهاعوطاظ ۲ع۱ظ ۵۴ ول .ععمتانههع 

.۲ ,۱۷۲222610 ر.ت) ,01265 و.ظ بلاعنانا .1 ممصصصتا ور رلممتاصتاجم21 ۷ .لا بلاط بیط ممتلت) بت ,۱1601۵000 ر.ظ موه 
افص جح صا فمتاتصاتممون صرح وعناوعا :فصصماوره ممتامنهزج ففمللاهد تم فممتانامو منمم۲۵۵ ۷ 2019(۰) .9 رلاماو۸ 
1-۰ ,(925)10 ,5661۱66 ۱۵۲ ۳۲۵۸ 06۲50۵601۷۵ معتاآناه 1و2 

۶ ماع ۲۵۱۵۲۵۵0۷۵ 2009(۰) ۲۱۰ ,0۳۳۷22 ع ربط مصصقتصاتها۲ ره رفتا0ع۴0 رت بتعلقالا بط بتا۲2۵25]2۷۲0 .نا ,52۷۷25 
-1976 ,44 01۱ 56270110 .مها رها مکلهامدا اصمتاتاه صرح ۷۱۵۱0 بط ومع من آعبع1 «اممتاه ما مه عصتاگهتع 
19982 

0 5۳۵۱۵۵۵۲۱۵ 0 کاک 01۱0۲0۵ امن ۵ 0۴۱6۵ 6261 16 .(2021) .۱۱ ,0020611 ی ,.1 ,12۷201 .1 بنطعل52 
114-۰ :12 .وععوومی ممصمنم6 آمتایه‌نامم۲۱ صمتصم 12۳ .رای ووعاانمه فص مه موم هلو 
۵0۰ مباصمهه ط صمفتنمم‌جصم مه ممتامطصمانته تقو تمصع امصمطم 102 1977(۰) ]۷ رطماماعصاه ‏ ربکا باصن 
49-۰ و28 ,۷۸۵۵/۵۵ وه ما۱۵ ۵۴ 0۵ ۸۵۲۱۱۵۲۱6۵۱ 

۲ ۱2672 راهن .(2003) .۳۱.۲2 روم عک و.لایکا متطلک ).۷ مقتقک وت).9 6ص ملطل م۵۵ بسک ,5960188 
عصتالمه ها 260160 وه (د-عصمععع امد .۵ یبای عتسهی) همین مصدمو-مانطانه ۵ ۷۱۵۱0 تب مه راصعمصم‌ماع7ع0 
8-۰ 4 ,44 ,ص0۵6 مایت ۳01 506۵۵0۳ 0۵۱۵۵۳۵۵ 0۱۵۱۵ ۵05۰ظ)۳۸۵ 

نام مناهايج گم مصمتاهاه عاه۳۷ م0صه ومتهاناصتاهعج اصمصصماه مرها رصمتاتتباه امتمصا۷ ,(2008) 1۱.۰ رعف عک .و مطاتصو 
145-۰ رد3 یماگ آمه/۸/6۵ .عاصهان ۱۱/۵۵1۲۲2۵1 

۰ ,2028 20)-۳۱۵۱۱۵۵۱67 ک وسانکل.ل رتاو ین ,متع01۲ظ ,۷ روع۸۷11 وم بتا1۲۵۹]2122(]-۲۵۲۵۶ و.ظ.۲) ,0/2060169)-5۱02۲62 
40۱۵۵۵۵۵ .عقاورد معلصمممتا 20‏ بو منعمم0ط ‏ گ۵ . وعودهعون صقام مصمصماهس ما . هتلااتاممفیاد. ,(2021) 
3 16/1 10.10 /۳۲)0۹://001.0۲2 .10-8۰ ,(737095)544 

0 رومام متصقع؟ه رعاصمتتانه رمرم مه9/۵۵1۲12۵ تهلناه‌مباهايج ۵۶ عمصمیا 18۶1 ,(2011) ۲.1۰ 902۳ ی ر.ظلا متفهاه 1 
,(2) 74 ,۵6۱606۵ اا0ه وه 2۳۵۱۵0 ۶عاظ ۵0۴ مرول .عوعه ]لو تعلصاوه باه تحمطاه ۵سا ۵۶ ومعصصررمصه )ص20 
1 /05://001.078/10.1002 283-291۰ 

0 ۳۱۷۲۵۵0۵6 ۵۶ ووعتومی لمعمداط )دا (رعاوه ص0۵0 ار 20ج 0۴ 0/۳۷۵/۲۵۱ 200۵9(۰) .ظ رلع۱121201 
(صهتوع۲ صل) .عمامصطهع1 ۵۶ والوه نوا ممطهگع1 رقامتل۱۵ظ مونامطصوعتی 

۵۵۵ 6۲ مرنامنان _صا عکلم)منا اصمتناه صرح )همع عصقام من صمتاهمنام مه 2۵نطرمقظ ۵۶ ۴۲۲۵۵۲ ,(2010) .1 ,فهاع0 
116-۰ ,8 ,ولع60ع 0۸۵۱۲۵ ۵۵۱۱۵ 5۵/5 .ععمتاتصمی 11610 تعلها 

۶ 20 ۱۷۱۵۱4 0 فا0مافا۲۵0 ۵۶ ممحومتالص ,(201۱2) ۷۰ رصع عک ر.ق.۷ رتم۵۲06 وا بناه‌کتاکا ولا م0۵2106 بنظ مصفطتن ]1 
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مارزی زاده و بلندنظر. اثر پایه و تلقیح با قارج میکوریزا بر رشد. عملکرد و کیفیت میوه خیار گلخانه‌ای در شرایط کشت بدون خاک ۱۱۶۱ 


36-17۰ ,(4) 33 ,جوها0166170: ۵00 ۱۱۵۵۱۱۱۱۵۱۸ ۵۲۱۵۵/۷۵۵ .صمامحماه ۵۶ ناهن 4صده ومتادتهام هه 
ماج ج۵ ٩۵۵۰(‏ ک0۵)) رمع ححظ فتامصععم0هه ۵۶ واعع1ه 1 2014(۰) .ظ بااتافضه ع .9 ب42صعلت ,.ظ م1516 
0 .۰ 1089) وه مقامطصمعتع لهزهععمصصدمی ممحصحصرمم تعصا (م ی 0۵۵۵۵)) تعحاصنامتن 0عاگهتع ۵۶ ۷1۵۱0 220 

24-۰ و(3)2 ۲ ,6۵6۵5 ۵۱6۵۵۲۵ ۱0۳۱۵ ول 

۲ ماع 53686۳۵۲۵ ۵۵۵۱۵۵ حفتاست 1 ۵ اقتاجماوم 0۵01و امومع ,(2007) ,۲.۸ بکا10 عک و9 ماتتاکل بیط متلفتاه ۷ 
۵ ۸8۳۱۵۱۵/۱۱ ۵۴ ول اع۲۱1۵ حصیاتنجهد۲ م1 ممصهافلوع هه رواتاطتادمجمن الفتع بطامع کصقام :صمامه)ه/۳ 
381-۰ ,31 ۲۵۲۵۵۲ 

۳1 ممام۵ ۷۵ 08 ]مه مه ۱۱۱ صباتتهوتا۳ ما ممصمافلوع؟ »01ماوا0م۴ 2003(۰) ٩.‏ بلعع۷۱ عک ولا ملته9 ملظ مکلفتاه ۷ 
163-۰ ,3 ب6ع/0۵۵۵۹ظ .راهان 200 

۵۵ 0 0۳0۵۵6 ۹62۷۵۵۵8۵ ۲۵01621 ۳۲۵۵ 2002(۰) ,۱۷۲ یهام عک و.ل م1500 ۷۷ وبا مفتتتقاط ورگ باعت۵۳ و9 ,م۱2 وس بلا۷ 
,--1619 ,30 ۱۵ ۲۵۵0 ۸2۳۱۵۵۱۱۸۰۵ .عامهتارم 

۶ باتصتاله تتمطا فص فمصصیر1902 هصتامما0۳0 اصقام ۵۶ فلووراحمظ 2006(۰) .[۷۲۰ رتاک ی ونا. ۷ بتاک2 ,م0 ۵ یقن و22 ,2202 
12-۰ ,27 ,ک۲0۵) 1۲۲۵۴۵۱6۵ 0۱۱۱۵ 01۱۱۵56 .وعصنا0ععو مملعصصعاه۳ 60) 2۲2 

1600 2 162۴ م۱۵92 ۵۶ باتلهتان مطا چم تعصن ۸۵۷ ۵۴ قامع]1ظ 2004(۰) ٩.‏ بط ۲2‏ وسآیک مها .نا مصف .۲.۵ ,220 
.43-۰ رد ب(عازاه) ۳۵1 ۵0 505 .16۷۵18 فتمطام‌دمدام 

مامت ماوه هی وتسهت 0۲ عصتالهن (2009) .۲ پتا۷ 6 ونک بط ویک معطلم1 بنا معطقتاا! ,رل بلا200 .۷ بلا200 
و0 ۲6۵۵۵۷۵ ۶ ممتاهانصناهعه2 ۱۵0060 مه مم22)1نلنانا اهنا 0موجعععص1 رامع عصقاح ۲0۷60حصض1 هم 16205 ۲16110112 
329-۰ و(22)5 7 ,6۹۵۵۲6 ۵۴۳۱۵۲ یل .عاصهام 160انطه طاً ٩۵60165‏ 

۵۵ (2022) ۳.۰ بلاق ع یک ,160001 .۲.8 مقطقت0ظ ویایظ مقطهم1 .ی م۷120 .۷ ٩۵202,‏ .۲ مطه][70 
۰ )۵0۳82 مرمع ۵ ممتام2نممام )۲۵۵ مه طابمع ۷۱۵10 عمصمبالصد ممتاه2ن۳۵ع1 مه تفص آه2نط۱۱/۵۵ظ 
53 ۵ ۵ ۰ 1-24 ,(743)11 7 رهاظ مرول ۸/۱۳ 
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